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RESUMO

Este estudo versa sobre a extracdo de areia na regido de Governador Valadares e tem como objetivo verificar as
caracteristicas fisicas apresentadas pelo agregado mitdo extraido de areais do rio Doce e de outros areais da regido
de Governador Valadares, no Leste Mineiro. Trata-se de uma pesquisa em 3 etapas. Na primeira etapa realizou-se
estudo dos impactos ocasionados pelo rompimento da barragem de Fundéo nos areais atingidos. Na segunda etapa
realizou-se um estudo para selecdo de areais para coleta de amostras e, para efetivacio da pesquisa, na 32 etapa
serdo coletadas e ensaiadas amostras provenientes areais no rio Doce e outras amostras oriundas de outros cursos
hidricos da regido de Governador Valadares. Para caracterizagdo da areia serdo realizados ensaios de
granulometria, massa unitaria, massa especifica, teor de argila em torrdes, materiais pulverulentos, determinacéo
de absor¢do da agua e determinagdo do inchamento. Os resultados da caracterizacdo fisica da areia do rio Doce
serdo analisados e comparados com o com material provindo de outros areais. Espera-se que este estudo contribua
para esclarecer dividas da sociedade a respeito das caracteristicas fisicas da areia do rio Doce ap6s 0 rompimento
da barragem de Fundéo.

Palavras-chave: Areia; Ensaios; Avaliacdo; Impactos; Rio Doce.

INTRODUCAO

O rompimento da barragem de rejeitos de minério de ferro da empresa Samarco, em de
05 de novembro de 2015, foi considerado uma das maiores catastrofes ambientais que o Brasil
ja registrou, um verdadeiro impacto de ampla magnitude. A destruicdo causada pelos rejeitos
afetou o rio Doce e seu entorno em aspectos ambientais, econémicos e sociais.

Entre as atividades econdmicas impactadas esta a extracdo de areia, recurso natural
utilizado como agregado na construgdo civil. Com o crescimento de construcdes pelo territorio

nacional, nota-se um o0 aumento da demanda da extracdo de areia desse leito fluvial, atividade
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que é realizada pelos areais. Segundo Valverde (2001), os agregados para a industria da
construcdo civil sdo os insumos minerais mais consumidos no mundo.

Diante do constante crescimento da construcdo civil e 0 aumento das exigéncias da
qualidade da areia, ¢ de extrema importancia a sua classificacdo para a utilizacdo com
especificacbes técnicas adequadas, ja que este agregado pode constituir quase metade do
volume total do concreto e cerca de 2/3 do volume das argamassas considerando 0s tragos
comumente utilizados nas obras de construcéo civil.

A partir do incidente na barragem de Funddo, em Bento Rodrigues, a atividade nos
areais foi temporariamente paralisada, desestabilizando o setor de construcéo civil no mercado
da cidade de Governador Valadares.

Assim, objetiva-se com este trabalho verificar as caracteristicas fisicas apresentadas
pelo agregado miudo, extraido do rio Doce pelos areais determinados, posterior ao rompimento
da barragem de Fund&o e comparar com os resultados de caracterizagdo das amostras de areia
extraidas de areais de outros cursos hidricos da regido de Governador Valadares.

METODOLOGIA

Para elaboracdo deste trabalho realizou-se um estudo ao estado da arte sobre os impactos
do rompimento da barragem de Fundao na atividade dos Areais com extra¢cdo no curso do rio
Doce e um estudo de campo para identificacao e selecdo dos areais para efetivacdo do projeto.

Definidos os locais, as amostras serdo coletadas no segundo semestre de 2018, em areais
distintos, na regido de Governador ValadaressMG, sendo 03 areais extratores de areia do rio
Doce e 03 com extracdo em outros pontos. Em cada ponto serdo coletados 100 kg de areia,
totalizando 600 kg. Estas amostras serdo encaminhadas ao Laboratério de Materiais de
Construcdo da Universidade Vale do Rio Doce - UNIVALE, onde serdo realizados 0s ensaios.

O processo de coleta procedera conforme método de amostragem de pilhas, definidas
pela NBR NM 26 (ABNT, 2001). As amostras obtidas em campo seréo preparadas e reduzidas
de acordo com o item 5.2.2 da NBR NM 27 (ABNT, 2000), método B — Quarteamento.

Inicialmente serdo realizados os ensaios para a determinacdo da absorcdo de agua,
conforme procedimentos da NBR NM 30 (ABNT, 2001) e massa unitaria. A determinacao da
massa unitaria das amostras de agregado miudo sera estabelecida segundo parametros da NM

45 (ABNT,2006). Esta Norma constitui em trés métodos para a determinacdo da massa unitéria,
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0 método aplicado neste trabalho serd o método C, sendo empregado para o caso 0 material em
estado solto.

Para determinacdo da quantidade de material fino que passa através da peneira 75 um,
as amostras serdo ensaiadas pelo método de lavagem com agua, segundo diretrizes da NBR NM
46 (ABNT, 2003) e para determinacdo da massa especifica serdo seguidos os procedimentos da
NBR NM 52 (ABNT, 2009). A composi¢do granulométrica das amostras sera determinada de
acordo com as orientacdes da NBR NM 248 (ABNT, 2003). Com este ensaio eshoca-se a curva
granulométrica e determina-se o modulo de finura e o diametro maximo do agregado.

Para determinacdo do inchamento do agregado miudo serdo seguidos 0s parametros da
NBR 6467 (ABNT, 2006) e, de acordo com a NBR 9936 (ABNT, 2013) sera mensurada a
quantidade de particulas leves encontradas no agregado através da separacdo por imersdo e
flutuacdo em um liquido denso de densidade conhecida. Apds a realizacdo dos ensaios, 0s
resultados serdo analisados e comparados, e através de ferramentas estatisticas podera se
verificar se ha variagdes significativas entre os resultados das amostras coletadas nos areais do
rio Doce e se estes resultados sdo muito distintos dos resultados obtidos nos areais cuja extracao

nao acontece no rio Doce.
RESULTADOS E DISCUSSAO

O rompimento da Barragem de Funddo, em 5 de novembro de 2015, resultou em uma
tragédia trifacial: social, ambiental e politico-administrativa afetando o sistema de barragens de
rejeitos da mina do complexo extrativo e beneficiador de minério de ferro da Samarco
Mineragdo/SA, situado no municipio de Mariana-MG. O rompimento desencadeou de uma
avalanche com 34 milhdes de metros cubicos de lama soterrando praticamente a vila de Bento
Rodrigues em quase toda sua total extensdo, além da vila de Paracatu e a parte baixa da vila de
Barra Longa (SAADI e CAMPQS, 2015).

Os impactos causados pelo rompimento da barragem de Fundao na qualidade de agua
do rio Doce e seus tributarios podem ser tipificados em duas grandes categorias: (a) aumento
na quantidade de particulas em suspensdo e dissolvidas; (b) aumento nos niveis de
contaminacdo por metais e outros agentes, com potencial toxico. O aumento na quantidade de
particulas em suspensdo na agua pode ser refletido em diversas variaveis limnologicas
(transparéncia, cor, turbidez, sélidos dissolvidos, sélidos totais, sélidos sedimentaveis, dentre
outros) (COELHO, 2015).
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O rompimento da barragem de Funddo, de acordo com Silva et al. (2016), afetou a
captacdo de areia do leito do rio Doce realizada pelos areais da cidade Governador VValadares e
em algumas cidades da regido, devido ao grande volume de lama de rejeitos provenientes do
processo de extracao de minério de ferro (figura 1). Tal fato, fez com que a producéo dos areais
fosse interrompida dificultando e inviabilizando o comércio da areia utilizado na construgdo
civil, ja que ndo era possivel confirmar se os provaveis elementos presentes na areia afetariam
negativamente as propriedades de concretos e argamassas em longo prazo. Desta forma, a areia
utilizada para obras na cidade, passou a ser buscada em outras cidades, tendo como

consequéncias a elevacdo do custo, tempo de entrega e prejuizos para os areais da cidade.

Figura 1: Dragagem da areia do rio Doce com rejeitos de mineragé&o.
Fonte: Os autores

Diante do exposto, surge a necessidade de estudos préaticos para verificacdo da atual
qualidade da areia extraida do rio Doce. Realizou-se, entdo, estudo do local para selecdo dos
areais para a realizacdo das coletas de amostras para caracterizacdo do material.

O primeiro areal selecionado tem sede no bairro Vila Rica, no municipio de Governador
Valadares. Este areal foi selecionado pois possui pontos de extragao no rio Doce e outros pontos
com captacédo de areia no Rio Suagui. Os outros dois areais com captacéo no rio Doce também
tém sede na cidade de Governador Valadares, estando um localizado no bairro Altindpolis e o
outro no bairro Santa Rita.

Para a coleta de amostras de procedéncia distinta do rio Doce, selecionaram-se outros
dois areais, estando um destes localizado na cidade de Nague e o outro no municipio de
Conselheiro Pena, cidades também localizadas na regido leste de Minas Gerais.

Apos definicdo da area de estudo e dos pontos de coleta, a proxima etapa da pesquisa

consistira na coleta e preparo das amostras de areia, para que em seguida sejam realizados 0s
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ensaios de caracterizacdo fisica. Como resultados desta etapa da pesquisa, pretende-se avaliar
as caracteristicas fisicas do agregado mitdo provindo de cada areal. Desta forma seré possivel
saber, inicialmente, quais caracteristicas sdo comuns ou quais diferencas sao significativas entre
os resultados das amostras coletadas nos areais cuja extracdo nédo é realizada no rio Doce.

O proximo passo sera identificar os mesmos pardmetros das amostras coletadas nos
areais com extracdo de areia do rio Doce. Seguird comparacdo dos resultados das amostras
destes trés areais. A Ultima etapa consistird na comparacdo dos resultados te todos os areais e,
assim, sera possivel identificar se em alguma das caracteristicas analisadas ha alguma alteracdo
consideravel que impeca 0 uso do agregado na construcdo civil e se h4 alguma relagdo entre
esta alteracdo e o rompimento da barragem de Fundéo.

CONCLUSOES

O rompimento da barragem de Funddo ocasionou impactos imediatos na atividade
areeira na Regido de Governador Valadares. Através deste estudo sera possivel verificar se o
rompimento da barragem de Fund&o alterou consideravelmente as caracteristicas fisicas do
agregado miudo para sua utilizagdo na construcéo civil.

Assim, ao caracterizar e verificar os resultados dos ensaios com as amostras extraidas
dos diferentes areais e comparando os resultados, espera-se que este estudo ajudara a esclarecer
duvidas da sociedade a respeito de possiveis alteracfes na caracterizacdo fisica da areia do rio

Doce ap6s o rompimento da Barragem de Fundéo.
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